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Windkraft ist ja nicht ganz neu!!! =A% Chieming

Vertikale Widerstandslaufer

Die altesten, bekannten Windenergieanlagen der Welt sind seit 1700 vor Christus gebaute vertikale
Windenergieanlagen. Sie entstanden in den Gegenden des heutigen Iran und Afghanistan. Ruinen von antiken,

persischen Windmuhlen sind heute noch zu sehen.

Diese Widerstandslaufer funktionieren durch einen halb abgeschatteten Rotor. Eine Mauer schiitzt eine Halfte
des Windrotors. Der Wind weht durch die andere offene Halfte und treibt somit den Rotor an.

Conkie Finwi

. seit 1700 vor Christus (Gegend Iran/Afghanistan)!

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: Foto Karl-Fritz Roll
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... zumindest selten bei uns in Oberbayern!!!

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: Foto Karl-Fritz Roll
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30.07.2026 Markus Thum
Quelle: Volker Quaschning/Hanser Verlag



Temperaturanomalie DE 1881-2021

Temperaturanomalie [K]
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Temperaturanomalie
Deutschland Jahr

1881 - 2021
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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| I negative Anomalie
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—— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
---- linearer Trend (1881 - 2021): +1,6 K

30.07.2026 Markus Thum
Quelle: DWD



Bedeutung der Windkraft in DE

WINDENERGIE IST DIE
WICHTIGSTE STROMQUELLE

Windenergie liefert mehr Strom als Braun- und Steinkohle zusammen und ist damit
Deutschlands wichtigste Stromquelle. Die Kennzahlen zur Windenergie des Jahres 2025
erreichten einen neuen Hochststand.

Kennzahlen zur Windenergie

@ 77.807 MW Gesamtleistung

® 68.067 an Land
® 9.740 auf See

@ 30.906 Anlagen
® 29.226 an Land
* 1,680 auf See

BB 9.525

o @ 5.750 MW Bruttozubau

¢ 5.232 an Land
o 518 auf See

@ 132 TWh Strom
e 106 an Land
® 26 auf See

{
RP 4.327 (‘ Installierte
\ Leistung in MW ( l

32 Prozent
Anteil an der
Nettostromerzeugung
in Deutschland

Wlndenergle liefert mehr Strom als Braun-und Steinkohle !
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Kennzahlen zur Windenergie

77.807 MW Gesamtleistung

¢ 68.067 an Land
e 9740 auf See

30.906 Anlagen

e 29226 an Land
¢ 1,680 auf See

5.750 MW Bruttozubau

e 5232 an Land
e 518 auf See

132 TWh Strom

e 106 an Land
e 26 auf See

32 Prozent

Anteil an der
Nettostromerzeugung
in Deutschland

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind




Windkraft - TOP 5 Bundeslinder in DE Chioming
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TOP 5 Bundeslander im Leistungsvergleich (in MW)

Stand: 15.01.2026
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Die Grafik bezieht sich auf den kumulierten Anlagenbestand, also die Gesamtleistung aller Anlagen im Bundesland. Beim Zubau neuer Anlagen
fuhrt 2025 Nordrhein-Westfalen mit einem Brutto-Zubau von 1.356 MW. Dahinter liegt Niedersachsen mit 1.156 MW zugebauter Leistung.
Auf dem dritten Rang steht Schleswig-Holstein mit einer Leistung von 790 MW.

Quelle: Alle Zahlen, die diesen Grafiken zu Grunde liegen, beruhen auf Erhebungen der Fachagentur Wind und Solar und beziehen sich auf
Daten aus dem Marktstammdatenregister.

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Bayern

Stand: 15.01.2026
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Quelle: Marktstammdatenregister, Fachagentur Wind und Solar

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Energieumwandlung : Windenergie- in Strom A Chieming

Wind Netz

Physikalisch nicht

entnehmbare ®
Leistung
: Elektrische Verluste in
Aerodynamische .
Rotorverluste Generator, Umrichter,
Kabel und Trafo

Mechanische Verluste
in Lager und Getriebe

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind



Uberblick BWE Wind: Wichtige Kriterien I~ e s

Energiewandlung

Widerstands- und
Auftriebslaufer

Leistungsbegrenzung

Vertikalachser Horizontalachser

Betz und Aerodynamik
Leistungsentnahme

Windnachfiihrung

Cookie Einwilligung

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Vertikalachser - Auftriebslaufer =28 Chieming

Vertikalachser Vertikale Auftriebsliufer

Der Darrieus-Rotor

Ein moderner Rotor mit vertikaler Achse, der nach dem Auftriebsprinzip arbeitet, ist der Darrieus Rotor. Dieser
wurde 1925 vom Franzosen George Darrieus (geboren 24. September 1888 in Toulon, Frankreich; T 15. Juli
1979) erfunden und 1931 in den USA patentiert.

Ein Darrieus-Rotor besteht aus mehreren (meist zwei bis vier) senkrechten auf einer Bogenlinie gekriimmten

; ) Blattern, die an einer vertikalen Drehachse befestigt sind. Diese erfahren je nach Winkellage beim Umlauf eine

Vergleichssieger B ) . ) ) ) ) o )
: veranderliche Anstromung und Auftriebskraft, so dass sich kein gleichmaRiges Drehmoment ergibt. Der

maximale Leistungsbeiwert ist etwas geringer als bei Auftriebslaufern mit horizontaler Achse. Darrieus-Rotoren

kénnen u.U. nicht oder nur sehr schlecht selbst anlaufen. Beim Start konnte der Generator als Motor arbeiten

und den Rotor auf Drehzahl bringen oder es gibt eine andere aerodynamische Anlaufhilfe.

H-Darrieus Rotor

Diese Variante des Darrieus hat gerade Rotorblatter, die Uber eine Halterung an der senkrechten Welle befestigt
sind. Bei kleinen Windenergieanlagen mit geringer Leistung (< 10 kW) sind Darrieus-Rotoren mit geraden
Rotorblattern sehr verbreitet, da sie einfach und kostenglinstig zu bauen sind.

Cookie Einw

Quelle: BWE Wind
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Windenergieanlagen mit horizontaler Achse - ,Horizontalachser”

Windenergieanlagen mit einer horizontalen Drehachse werden in der Stellung des Rotors zum Turm in Lee- und Luvlaufer unterschieden:
o beim Leelaufer lauft der Rotor in Windrichtung hinter dem Turm.

o beim Luvldufer lduft der Rotor in Windrichtung vor dem Turm.

Der Vorteil der Leeldufer ist die Moglichkeit einer passiven Windrichtungsnachfuhrung. Damit
ist die Ausrichtung der Windenergieanlage nach der Windrichtung gemeint, die ideal ist, wenn

e e die Anstromung auf die Rotorebene senkrecht erfolgt. Bei historischen Windmhlen wurde die
Windnachfiihrung zunachst von Hand durch den Windmdiller vollzogen. Seit Mitte des 18.
Wind Wind

Jahrhunderts erfolgt die Windrichtungsnachfiihrung automatisch. Man unterscheidet zwischen
passiven Systemen, welche die Antriebskraft zur Windrichtungsnachfiihrung aus dem Wind
generieren, und aktiven Systemen mit externer elektrischer oder hydraulischer Hilfsenergie.

Bei Leeldufern stellt der Wind die Windenergieanlage von sich aus in die richtige Position. Es
handelt sich also um ein passives Windrichtungsnachfiihrungssystem. So kénnen die Kosten
L L und das Gewicht eines Windrichtungsnachfiihrungssystems gespart werden. Problematisch bei

i Leslauter Windenergieanlagen ohne aktive Windrichtungsnachfiihrung ist jedoch die Ausdrehung der
Kabel, wenn die Anlage zu oft in eine Drehrichtung nachfihrt.

Auch groRere Anlagen wie der GroWiAn (1983) mit aktiver Windnachfihrung wurden als Leeldufer gebaut. Ein weiterer Nachteil eines
Leelaufers liegt am Problem des Turmschattens. Wegen des periodischen Gangs des Rotorblatts durch die verwirbelte Stromung im
Turmnachlauf (oder ,Turmschatten”) kommt es zu gréReren Larmemissionen sowie zu Leistungsschwankungen und Zusatzbelastungen fir die

Rotorblatter. Der Turmschatten ist besonders fiir groRe Anlagen problematisch.

4

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Luvlaufer:

- aktive Windnachfuhrung
(aufwendiger)

- keine Verschattungen
(hohere Effizienz)

Leelaufer:
- passive Windnachfuhrung
- Verschattungen

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Marktverteilung — Lee und Luvlaufer .& Chieming

Marktverteilung der Lee- und Luvlaufer

Bei Kleinwindenergieanlagen sind aufgrund der viel geringeren Massenkrafte und wegen der Kosteneinsparung fir eine
Windrichtungsnachfiihrung auch passive Leelaufer zu finden. Bei Windenergieanlagen etwa tber 10 kW hat sich das Konzept des Luvlaufers

durchgesetzt.

Jahr Leeldufer Luvldufer
bis 1988 7% 93%

1989 18% 82%
1990 8% 92%
1991 5% 95%
1992 4% 96%
1993 2% 98%
1994 1% 99%

seit 1995 0% 100%
=> Die Luvlaufer haben sich durchgesetzt! T

Quelle: BWE Wind
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Auftriebslaufer

Bei modernen Windenergieanlagen werden die Rotorblatter durch das Prinzip des
aerodynamischen Auftriebs bewegt. Wenn der Wind auf ein Rotorblatt trifft, so wird Luft
oberhalb und unterhalb des Blattes entlanggefiihrt. Die Stromung wird nach unten umgelenkt.
Dabei entsteht oberhalb des Blattes ein Unterdruck (Saugseite) und unterhalb des Blattes ein

Auftrieb

schnelle | Luftbewegung

Anstrbmung_/__\\
= %-\ Skt \ Uberdruck (Druckseite). Durch diese Druckdifferenz wird eine Auftriebskraft F5 erzeugt, die
= 4\: definitionsgemaR immer senkrecht zur Anstrémung steht und die das Rotorblatt antreibt und
et = -+ somit den Rotor in Drehung versetzt.
—_ —  Druckseite
.
i langsame Luftbewegung T e
— Auftriebslaufer konnen horizontale oder vertikale Achsen besitzen. Der maximale
Leistungsbeiwert c, fir Auftriebslaufer betragt theoretisch 59 % (siehe Betz Theorie) und liegt
I somit wesentlich héher als bei Widerstandslaufern. Reale Windenergieanlagen erreichen einen
Cp,max-Wert von 45 bis 52 %.
f)roﬁlsehne Widerstand
AnstellwirIel\f\ o

Anstrém-
geschwindigkeit

Cookie Einwilligung

Uberdruck

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Leistungsbegrenzung durch Verdrehen der Rotorblatter (Pitch)

Die Regelung der Leistung wird bei pitch-geregelten Windenergieanlagen durch das Verdrehen der Rotorblatter gewdhrleistet. Hierbei wird die
Vorderkante des Rotorblattes in die Anstrémung c gedreht (so genannte Fahnenstellung). Der geringere Anstellwinkel a, fiihrt zu kleineren

Auftriebskraften und somit zu einer geringeren Leistung.

P
Pitchregelung bei Normalwind ©BWE

Mit diesem Prinzip wird die Leistung durch die Verdrehung der Blatter (Regelung des Anstellwinkels) an die Windgeschwindigkeit angepasst.
Die Arbeitsposition zur besten Leistungsentnahme ist per Definition der Pitchwinkel = 0°. Eine Verstellung flihrt zur Verminderung der
Leistungsabgabe:
o Bei sehr schwachem Wind (unter 2,5 m/s) produziert die Windenergieanlage keinen elektrischen Strom: Der Wind ist zu schwach, um die
Rotorwelle anzutreiben. Die Blatter sind in so genannter Fahnenstellung (Pitchwinkel = 90°) gedreht. Die Windenergieanlage steht still
oder dreht sehr langsam, was Trudelbetrieb genannt wird.
o Bei normalem Wind (2,5 m/s bis 12 m/s) dreht die Windenergieanlage und produziert Leistung, aber der Wind ist noch zu schwach, um
die Nennleistung der Anlage zu erreichen. Der Pitchwinkel ist 0°, die Rotorblatter stehen im optimalen Arbeitspunkt. Von der
Windleistung wird so viel wie moglich in mechanische Energie umgewandelt. Mit zunehmender Windgeschwindigkeit erhéht sich auch I
gleichermaRen die Drehzahl (,,drehzahlvariabler Betrieb”), um die Schnelllaufzahl konstant und damit den Wirkungsgrad optimal zu .
halten. @ 30.07.2026 Karl-.Frltz Roll
Quelle: BWE Wind



Aerodynamik am Rotorblatt:

Aerodynamik am Rotorblatt
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Maschinenachse

Rotorebene

F, — Auftriebskraft
Fy— Widerstandskraft

N

=

Die maximal erreichbare Auftriebskraft eines Rotorblattes und folglich die optimale Leistung
der Windenergieanlage hangt von der Stromungsgeschwindigkeit c der Luft auf das Rotorblatt,
genauer auf das Rotorblattprofil, ab. Diese Anstromgeschwindigkeit c ist nicht mit der
Windgeschwindigkeit v4 zu verwechseln. Sie ergibt sich aus dem vektoriellen Zusammenhang
zwischen der Windgeschwindigkeit in der Rotorebene v, (welche 2/3 der ungestorten
Windgeschwindigkeit v, betragt) (siehe Betz-Theorie) und der Umfangsgeschwindigkeit u, die
durch die Eigendrehung des Rotorblattes entsteht.

Die Umfangsgeschwindigkeit u nimmt mit dem Abstand zur Rotornabe linear zu, somit steigt
auch die Anstromgeschwindigkeit auf das Blatt von innen nach aulen linear an. Um den
unterschiedlichen Anstrémgeschwindigkeiten gerecht zu werden, wird fir jeden Abschnitt des
Rotorblattes dr (auch Blattelement genannt) ein geeignetes Profil und optimale Einbaulage
gefunden. In der Rotorebene ergibt sich hieraus ein Ringschnitt mit der Breite dr.

Vor allem im Bereich der Blattspitze spielt eine hohe Gleitzahl eine wichtige Rolle. Im
Innenbereich des Rotorblattes ist die Anstromgeschwindigkeit ¢ deutlich geringer. Dies
erfordert hier dickere Profile. Dies kommt auch den Festigkeitsanforderungen entgegen, da an
der Blattwurzel die groRten Belastungen auftreten. Somit wird das Profil zur Blattspitze hin
immer schlanker.

S

-
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30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Aerodynamik Rotorblatt - Verwindung =A% Chieming
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Schnelllaufzahl
u Q-R 2-1mt-n-R Ein wichtiger Parameter fir die aerodynamische Auslegung der Rotorblatter ist die
A= 71 = v = v Schnelllaufzahl A. Sie gibt das Verhéltnis von Blattspitzengeschwindigkeit

(Umfangsgeschwindigkeit u=Q'R) zur ungestorten Windgeschwindigkeit v4 an.

Da die Anstrémgeschwindigkeit auch mit der Schnelllaufzahl A zunimmt, sind die Rotorblattprofile fiir Schnellldufer und Langsaml&ufer
unterschiedlich. Westernmills zum Pumpen von Wasser, die Langsamldufer mit A =1 sind, verwenden gewdlbte Platten als Rotorblatter. Fir
stromerzeugende Windenergieanlagen, die eine hohe Schnelllaufzahl (A5 = 5 bis 9) haben, werden Hochauftriebsprofile eingesetzt ( Aa:

Schnelllaufzahl im Auslegungspunkt).

Bestimmung der Verwindung des Rotorblattes

Mit dem Abstand zur Rotorachse variiert nicht nur der Wert, sondern auch die Richtung der
Anstromung c und somit auch der Auftriebskraft, die immer senkrecht zur Anstromrichtung
wirkt. Um an jeder Stelle ldngs des Rotorblattes an jedem Blattelement den gleichen
Anstromwinkel (Winkel zwischen Anstromung und Profilsehne) zu realisieren, muss das
Rotorblatt in sich verwunden sein.

Aerodynamische Verluste treten am Rotorblatt durch Reibung an der Profiloberflache als so
genannte Profil-Verluste auf sowie durch den Druckausgleich an der Blattspitze, die Tip-
Verluste. Durch die in der abstromenden Luftsaule induzierte Drehung, den Nachlaufdrall
(Drall-Verluste) entstehen weitere aerodynamische Verluste. Wahrend der theoretische
maximale Rotorwirkungsgrad bei circa 59% Leistung liegt (siehe Betz), erreichen reale
Windenergierotoren einen Wirkungsgrad von rund 50%.

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Windnachfiihrung

Alle Windenergieanlagen mit einer horizontalen Achse missen immer nach der Windrichtung ausgerichtet werden, um durch eine senkrechte
Anstromung auf die Rotorebene die Windenergie optimal nutzen zu kénnen. Grundsétzlich wird zwischen passiven Systemen, welche die
Antriebskraft zur Windrichtungsnachflihrung aus dem Wind generieren, und aktiven Systemen mit externer elektrischer oder hydraulischer
Hilfsenergie unterschieden.

Passive Systeme - Windfahne, Fliigelrosetten

Bei historischen Windmuihlen wurde die Windnachfiihrung zunachst von Hand durch den Windmdiller vollzogen. Das erste automatische
Windrichtungsnachfihrungssystem wurde Mitte des 18. Jahrhunderts entwickelt und erleichterte die Arbeit des Mdllers ungemein. Von nun
an wurden die Mihlen mit so genannten Flligelrosetten ausgestattet. Diese wurden so installiert, dass sich die Gondel ohne Fremdenergie
nach dem Wind ausrichtete. Ein Getriebe mit einem sehr hohen Untersetzungsverhaltnisse (bis zu 1:4.000) verbindet dabei Gondel und
Flugelrosette. Fligelrosetten beziehungsweise Windrosen wurden auch bei kleinen stromerzeugenden Windenergieanlagen benutzt.

Eine weitere passive Moglichkeit die Anlagen nach dem Wind auszurichten, sind Windnachfihrung durch selbststandigen Nachlauf von
Leeldufern und Windfahnen fur Luvlaufer. Diese werden nur bei sehr kleinen Windenergieanlagen eingesetzt (bis circa zehn Metern
Rotordurchmesser und / oder zwolf kW Nennleistung).

Fir kleine Windenergieanlagen ist die Windfahne die ibliche Form der passiven Windnachfiihrung. Diese ist in Richtung der Maschinenachse
hinter der Anlage montiert und dreht die Anlage bei Anderung der Windrichtung in die (ungefiahre) Richtung.

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind
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Windnachfiihrung — aktive Systeme 4 N~ O

Aktive Systeme

Azimutmotoren

Alle modernen Windenergieanlagen werden durch aktive Systeme mit Azimutantrieben automatisch
nachgeflhrt. Die Windrichtungsnachfihrung wird durch hydraulische Motoren oder Elektromotoren

gewahrleistet. Die Windrichtung wird Gber Sensoren (Windfahne 0.4.) ermittelt und durch eine Steuerung an die
Aktuatoren Ubermittelt.

Das Maschinenhaus wird durch bis zu acht Getriebemotoren nach dem Wind ausgerichtet. Einschaltzeiten,
Dauer und Drehrichtung des Motors werden Gber einen Windrichtungssensor mit entsprechender Software
gesteuert. Zusatzlich werden Bremsen am Turmkranz montiert, die nur bei Windrichtungsanderungen gelost
werden. Ohne diese Bremsen wirden die Zahnrader bei Windschwankungen und Béen stark verschleilRen.

Belastung und Drehung der Kabel

In einigen Fallen kann es vorkommen, dass sich das Maschinenhaus dabei mehrmals in dieselbe Richtung dreht. Um die Stromkabel im
Inneren der Windenergieanlage nicht zu sehr zu verdrehen, sollte sich das Maschinenhaus nicht 6fter als 2 bis 3 Mal in dieselbe Richtung
drehen. Die Anlagensteuerung kontrolliert daher die Position des Maschinenhauses und sorgt gegebenenfalls dafr, dass sich die Gondel in die

entgegengesetzte Richtung dreht um das Kabel zu entdrillen. Dies wird h&ufig bei Schwachwind und Windstille vorgenommen. Hin und wieder
kann man daher eine Anlage "Karussell fahren" sehen.

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind



Windkraftleistung

Windkraftleistung
P=‘/zxpr@Cp

P: Leistung (in Watt, W)

p (rho): Luftdichte (ca. 1,225 kg/m?* bei Meereshéhe und 15°C)
A: Rotorflache (A =11 % r2, wobei r der Rotorradius ist)

v: Windgeschwindigkeit (in m/s)

Cp: Leistungsbeiwert (theoretisches Maximum: 0,593 nach Betz, real typisch 0,35—
0,5)

Energiestammtisch

=a%a Chieming

fop s Se e  S

Wichtige Faktoren:

- Luftdichte (Winter besser
als Sommer)

- Narbenhohe

- Rotorflache/Rotorradius

- Windgeschwindigkeit

- Leistungsbeiwert

30.07.2026 Markus Thum
Quelle: BWE Wind



Einflussparameter Windkraftleistung: A\~ Energiestammtisch
. . . . ~=&a%a. Chieming
Windgeschwindigkeit —

. Die Windkraftleistung P
steigt mit der

3. Potenz v3
der Windgeschwindigkeit!

e Beispiel:

3-fache Windgeschwindigkeit v
=> 27-fache Leistung P

30.07.2026 Markus Thum
Quelle:




Energiestammtisch

Einflussparameter Windkraftleistung: Hohe =A% Chieming
Zusammenfassung
Parametel Wert
Windgeschw.-Zunahme +0.2-0.5 m/s pro 10 m
Ertragssteigerung 5-10 % pro 10 m
Faustregel 1 % Ertragssteigerung =1 m Turmerhdéhung

= Turm-(Narben-)hohe und Rotordurchmesser sind wichtige Faktoren
z.B.: Windrad 80m Narbenhohe und 80m Rotor: 5 GWh/Jahr
Windrad 160m Narbenhohe und 160m Rotor: 15-20 GWh/Jahr
— Doppelte Hohe: 3-4- fache Leistung

30.07.2026 Markus Thum
Quelle:



Energiestammtisch

Windenergieertrag — Windgeschwindigkeit .& Chieming

Jahrlicher Windenergieertrag
MWh pro Jahr

27.000
24.000
21.000
18.000
15.000
12.000
9.000
6.000
3.000

0
4,0 4,5 5.0 9.9 6,0 6,9 7.0 7 8.0 8,9

Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in Nabenhdohe [m/s)

LeiStU nngaten' — E-160 EP5 /5.560 kW

. Die Informationen zum Jahresenergieertrag sind unverbindlich.
1 X Wl nd rad Trt Es gelten die Angaben auf den offiziellen Datenblattern (erhaltlich Gber den ENERCON Vertrieb).

30.07.2026 Markus Thum
Quelle ENERCON



Technische Daten - E-160 EP5 - Uberblick _;..* ke

Nennleistung
5,56 MW

Rotordurchmesser
160 m

Windklasse (IEC)
MA/IB

Nabenhohen
99 m, 120 m, 160 m, 166 m

(®)

Leistungsdaten:
1x Windrad Trt

Jahrlicher Windenergieertrag
MWh pro Jahr

27.000
24.000
21.000
18.000
15.000
12.000
9.000
6.000
3.000

0
4,0 4,5 5.0 ;9 6,0 6,5 7.0 7.5 8.0 8,5

Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (m/s)
- E-160 EP5 /5.560 kW

Die Informationen zum Jahresenergieertrag sind unverbindlich.
Es gelten die Angaben auf den offiziellen Datenblattern [erhaltlich Gber den ENERCON Vertrieb).

30.07.2026 Markus Thum
Quelle ENERCON
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‘-& Chieming

‘f@»—»z{?

Funktionsweise einer Windenergieanlage WEA

Video Youtube Link: https://youtu.be/71lin7jg7D4 Quelle: BWE Bundesverend Wiedonmroonalimn



Bau VO“ 2 \Nindl’édel"ll del" 3*‘1 Energiestammtisch
1 N =a% Chieming
Fa. Heidenhain in Trt e

Referenten: Markus Thum /
Karl-Fritz Roll

Video Bauphase

29




Energiestammtisch

Windkraft in Haus und Garten =X g

Referent: Karl-Fritz Roll - Marktrecherchen

30
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o . - Ry @ . o
Uberblick BWE Wind B Chimig s

PN
"‘iBWE INQUMIS THEMEN  PRESSE  SERVICE VERBAND EN Q

Kleinwindanlagen

30.07.2026 Karl-Fritz Roll
Quelle: BWE Wind



Windkraft fur Haus und Garten

Uberblick von Fa. Skywind

/'/ SkyWind NG

Next Generation Windpower
lam 4 P

Windkraft fir Jedermann¥>

Der gunstige SkyWind NG 'Basic'

\\ : //
-~ Energiestammtisch

‘-&. Chieming
v

Quelle: Skywind
30.07.2026 Karl-Fritz Roll
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Windkraft fur Haus und Garten - Funktion A Chieming

Wie funktioniert Mikrowindkraft?

Unser Erfolgskonzept kurz und knapp erklart:

¢ Platzierung: Ihr SkyWind NG wird an einer Stelle platziert, an der er im Wind steht — zum Beispiel auf dem
Dach oder im Garten.

¢ Installation: Ein lokaler Handwerker installiert die Anlage in wenigen Stunden mit Standardmaterial.
e Energieumwandlung: Der Windgenerator wandelt die Kraft des Windes effizient in elektrische Leistung um.

e Einspeisung: Eine Steuerung speist den Windstrom direkt in Ihr Hausnetz ein. Das funktioniert denkbar
einfach, zum Beispiel indem Ihr SkyWind mit einer Steckdose verbunden wird.

e Eigenverbrauch: Sobald der Wind weht, verbrauchen Sie immer zuerst Ihren eigenen Strom. Nur der
daruber hinausgehende Restbedarf wird vom Energieversorger bezogen.

« Sicherheit: Ein integrierter Computer iberwacht das System und verhindert zuverlassig jede Uberlastung
bei Sturm.

Quelle: Skywind
30.07.2026 Karl-Fritz Roll



Energiestammtisch

Windkraft fur Haus und Garten - Zertifikat =A% Chieming

Die einzige vollzertifizierte Anlage!

Far kleine Windkraftanlagen gibt es vier entscheidende Zertifizierungen, die eine Anlage fir einen sicheren und
effizienten Betrieb bestehen muss:

¢ Leistung & Ertrag: Garantierte Erzeugung.

¢ Sicherheit & Funktion: Schutz fir Haus, Bewohner und Umwelt in jedem Fall.
¢ Langzeithaltbarkeit & Fertigungsqualitat: Nach hdchsten Industriestandards.
e 20 Jahre Lebensdauerprifung: Bestéatigte Haltbarkeit fur zwei Jahrzehnte.

Alle Praxistests missen unter Extrembedingungen in einem Windtestfeld absolviert werden. Der SkyWind M
aktuell die einzige vollzertifizierte Mikrowindkraftanlage der Welt.

CERTIFIED

SMALL WIND TURBINE

Quelle: Skywind
30.07.2026 Karl-Fritz Roll
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Windkraft fur Haus und Garten- Referenzen =8 Chieming

Hamburg

Far Familie Ahrens stand nach der Haussanierung fest: Energiekosten sollten der Vergangenheit angehéren.
Heute versorgt sich das Familienheim autark — unterstiitzt durch vier SkyWind Mikrowindkraftanlagen. Dank der
integrierten Entkopplung sind die Anlagen direkt tber den Schlafzimmern auf dem Dach montiert.

Sehen Sie das Haus von Familie Ahrens im Video: Familie Ahrens

Quelle: Skywind
30.07.2026 Karl-Fritz Roll



Energiestammtisch

Windkraft fir Haus und Garten - Komplett Set A Chieming

CERTIFIED

Komplett-Set: Der SkyWind NG

Jetzt unabhéngig mit Energie versorgt.
Die bewéhrte Lésung aus Deutschland.

@ Patentierter Ganzmetall-Rotor & Gondel
@ 230V Wechselrichter fir die Steckdose
e Steuerungscomputer mit Bremslast

@ Redundantes Sturmbremssystem

Komplettes Set: Windgenerator, Steuerung und Wechselrichter fiir Ihre Steckdose.

Nur: 2.949,00 €

Inkl. 19% MwsSt. zzgl. Versand.

GERTIFIED

Einmalig fiir Sie als Abonnent:
44% Jubildums-Rabatt & 10 Jahre Garantie!

@ Patentierter Ganzmetall-Rotor & Gondel

6 230V Wechselrichter (1000 W) fur Ihr Hausnetz
O Steuerungscomputer mit Bremslast

@ Redund Sturmb y

Komplettes Set: Wingdg

ator, Steuerung una Qselrichter fiir Ihre Steckdose.

Listenpreis:

lhr Exklus pre| 1 599 00 €

4 Tage und 400 Einheiten!
Inkl. 19% MwSt., EU-Versand und o8

es gibt immer wieder Angebote!

Quelle: Skywind
30.07.2026 Karl-Fritz Roll

Rabattpreis begrenzt3
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Windkraft fur Haus und Garten - Vergleichstest =2%a Chieming

Windkraftanlage Vergleich 2026

Die besten Windgeneratoren im Vergleich.

&5 Aktualisiert: 29.03.2026 Platz 1-14 der besten Windkraftanlagen im Vergleich Lelstu nq Ca . 2 . OOOW’ P rels Ca . 1 . OOO . _€

Vergleichssieger

Rewindagic FS-2000

Unsere Bewertung
° SEhr hOhe LEiStung SEHR GUT ﬁﬁﬁﬁﬁ
10 Bewertungen

@ niedrige Startgeschwindigkeit Rewindagic FS-2000 : : p
03/2026 ® |ieferbar in wenigen Wochen

amazon ey

@ besonders hohe Maximalgeschwindigkeit

mehr anzeigen v

Genway GEN0315-1mFS-12V

Unsere Bewertung
@ besonders leiser Betrieb SEHR GUT ﬁ?ﬁ?ﬁ?ﬁﬁ
3 Bewertungen

@ breites Anwendungsgebiet Genway GEN0315-1... ; : p
03/2026 ® |ieferbar in wenigen Wochen

@ erhéhte Sicherheit durch kleineren Radius amazon eb. v

mehr anzeigen v %

Rewindagic FM-1000

Unsere Bewertung
@ cinfache Installation SEHR GUT ﬁ?ﬁ?ﬁ?ﬁi’?
1 Bewertung

@ sehr hohe Maximalgeschwindigkeit Rewindagic FM-1000 ; : p .
03/2026 ® lieferbar in wenigen Wochen Quelle: Vergleich.org

amazon  ebay 30.07.2026 Karl-Fritz Roll

@ sehr hohe Leistung




Windkraft fur Haus und Garten - Vergleichstest

Aisinilalao Windkraftanlage
& besonders hohe Leistung

@ korrosionsbestandig

Eco-Worthy LO4wrtg12-400-1b
@ einfache Installation

@ leichtes Eigengewicht

Genway GEN324-M5-24V
@ mit MPPT Laderegler

@ mit UV-bestandigem Korrosionsschutzmaterial

@ mit 2 Kugellagern fiir bessere Stabilitat

Istabreeze Windsafe 2000W 48 Volt
@ mit Kippvorrichtung

ﬁﬁ\ & stabile Bauweise
\

Unsere Bewertung

SEHR GUT

noch keine Bewertungen

Aisinilalao Windkraft...
03/2026

mehr anzeigen v

Unsere Bewertung

SEHR GUT o R T Ty

Eco-Worthy LO4wrtg1... {2 Bewerinzen

03/2026

mehr anzeigen v

Unsere Bewertung

SEHR GUT KT T vy

;
Genway GEN324-M5-... Bewertung

03/2026

mehr anzeigen v

Leistun

Unsere Bewertung

SEHR GUT N

Istabreeze Windsafe ... ZiBewerungen)

03/2026

Preis abrufen »

® sofort lieferbar

amazon  choy

Preis abrufen »

® sofort lieferbar

amazon ehoy

Preis abrufen »

® lieferbar in wenigen Wochen

amazon  choy

ca. 1.500W, Preis ca. 900.-€

Preis abrufen »

lieferbar in wenigen Tagen

amazon  ch-y

———

ca. 10.000W ?7?7?, Preis ca. 490.4

(@)}

4
£ \
A AU

J

Energiestammtisch
Chieming

Quelle: Vergleich.org
30.07.2026 Karl-Fritz Roll



£ - Energiestammtisch

Kleinwindenergieanlagen - Literaturtipp =A% Chieming

BWE-Marktiibersicht spezial:
KLEINWINDANLAGEN

Handbuch fiir Technik, Genehmigung
und Wirtschaftlichkeit von KWEA

BWE-MARKTUBERSICHT spezial

KLEINWINDANLAGEN

Handbuch der Technik,

e {iber 230 Datenblatter von Kleinwindanlagen
e Fachartikel und Checklisten fiir Endverbraucher
e Orientierung fiir Bauherren, Architekten und Landwirte

g und kleiner Windrader

Aus dem Inhalt:
e Griiner Strom vom eigenen Dach
*  Vision Kleinwind: Architektonische Modelle

fiir die Windenergie in der Stadt
e Leitfaden: Auf dem Weg zur eigenen Anlage
e Energieautonomie: Vom Stromnetz unabhangige Systeme
e Interview: ,Wir brauchen ein einheitliches Baurecht”
e Wirtschaftlichkeit: Wie steht es mit der Rendite?
e Qualitdt und technische Standards: Orientierung tut Not
e Vorsicht bei ,Herstellerangaben”
e Genehmigungsrecht von Kleinwindanlagen: Ein Flickenteppich
e Investitionen und Betriebskosten: Worauf zu achten ist!
e Erlduterungen zu den technischen Daten

Quelle: BWE Wind
30.07.2026 Karl-Fritz Roll



\1y
N 4 - -
\‘, Energiestammtisch

Kleinwindenergieanlagen - Studie BWE =A% Chieming
BWE | STUDIE B e,

Quelle: BWE Wind
30.07.2026 Karl-Fritz Roll



Herzlich Willkommen zum 3. Energiestammtisch
Chieming 2026

Termin 30.7.26 um 18:00 Uhr, Chiemseer Wirtshaus

Themen

0 Bau der Windrader in Traunreut

a Windrader fur Zuhause
e Balkonkraftwerke
° Rickblick / Ausblick

-4~ Energiestammtisch

=a%a. Chieming
e s =

Markus Thum, KFR

KFR

Sonja Scheithauer

Karl-Fritz Roll

Folie 1/30



Energiestammtisch e Sonja Scheithauer
A‘& Chlemlng e SAP-Finance Softwareberaterin
v
(Accenture)
e Aus Traunstein und verheiratet mit
zwei Kindern

Balkonkraftwerke

Sonja Scheithauer
Marktrecherchen / Erfahrungsbericht

Folie 2/30



Ein Blick in unseren Garten & Balkon! 7 Energiestammtisch
=a%a. Chieming

Meine ,Kleinsterzeugungsanlage‘ (Balkonkraftwerk) alles selbst angemeldet, ===
nach der neuen VDE-Norm-4105 Marz 2026

6 Solar-Paneele = 2.600 Watt, 2 Speicher mit 5,75 kWh
800 Watt Wechselrichter im Speicher am Balkon

déientra <
Speicher =

2.000 Watt fi

r;;meine Gerat

v




Energiestammtisch
=a®a. Chieming
e

Die neue VDE-Norm seit Marz 2026

Fur wen ist die Norm interessant, wie hat sie sich entwickelt und welche Regeln
gelten jetzt far Balkonkraftwerke?

O~Q 4
) il 2

Zielgruppen Entwicklung Regeln

*VDE steht fur Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik und ist eine zentrale Organisation fiir Normen, Sicherheit und Zertifizierung
in der Elektrotechnik. Folie 7/30



Energiestammtisch

Fur wen ist die neue VDE-Norm interessant? =A% Chieming
- fiir sehr viele!

Zielgruppen Modultypen & Gewicht

* Mieter und Mieterinnen - gerade wenn mehr Platz als fur
zwei Paneele am Balkon/ Garten oder auf der Garage ist!

* Erweiterung der vorhandenen PV um ein Balkonkraftwerk
bzw. eine Kleinsterzeugungsanlage. Wenn gewlinscht, mit
der aktuellen Einspeisevergutung?. Z. B. bestehende PV
ohne Hybridwechselrichter — aber ein Speicher wird

gewlinscht.
* Fir jeden mit etwas Platz fir Panels, der nicht den
kompletten Sicherungskasten tauschen mochte oder einen Full-black Module  Bifaziale Module  Leichtmodul
Festanschluss legen lassen will und an Kosten fir einen
Elektriker sparen mochte. e Standardmodule (Full-black, bifazial): 18-22 kg pro Modul
e Zuséatzlich: Es gibt “Insellésungen”, um die 800 Watt * Leichtmodul: 4-7 kg pro Modul - Wirkungsgrad ggf. 1-2 %
Wechselrichtergrenze zu umgehen. schlechter als Standardsolarmodule

OQuelle: VHS Watt Einfach, Jens Leopold

T Aktuelle Einspeisevergltung 7,78 Cent pro Kilowattstunde (kWh). Abschaffung der Einspeisevergiitung voraussichtlich 2027 laut
Referentenentwurf des Wirtschaftsministeriums fir eine Reform des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG). Folie 4/30



Balkonkraftwerke Geschichte: Von den Energiestammtisch
. =A% Chieming
Anfangen zur neuen Norm =

2011 Erste Fassung der VDE-AR-N 4105 technische Mindestanforderungen fir Solar

2018 Vereinfachte Anmeldung fur 600 Volt-Ampere (VA)/ Watt Steckersolargerate

2024 EEG-Novelle (Solarpaket |) unter der Ampelkoalition: Nur noch
Marktstammdatenregister (MaStR)-Meldung fur einfache Steckersolar-Gerate < 2 Kilowatt-
Peak (kWp) und 800 Volt-Ampere (VA) Wechselrichterleistung

Neue Fassung VDE-AR-N 4105:2026-03 tritt in Kraft

e 736 Einspruche eingereicht — davon ~50% von Netzbetreibern
e Netzbetreiber wollten 800 Volt-Ampere (VA) enger fassen > nicht durchgesetzt!

Volt-Ampere (VA) andere Bezeichnung fur Watt
Quelle: https://youtu.be/7WQfyXo v4s?si=02pEd1Ga6BtISZvz (der Kanal) . 1.000 Watt = 1 Kilowatt (kW) Folie 5/30



https://youtu.be/7WQfyXo_v4s?si=02pEd1Ga6BtJSZvz

VDE-AR-N 4105:2026-03 ¢
Die wichtigsten Neuerungen im Uberblick

Energiestammtisch

=2 Chieming
v

800 Watt Regelung c Modulleistung nicht mehr @
In die VDE-Norm aufgenommen; zuvor begrenzt
Diskrepanz zum Solarpaket | (800 Watt (Keine DC'-Begrenzung mehr)

waren seit 2024 erlaubt, aber noch
nichtin der VDE-Norm).

Speicher inklusive O Formular F1.2 O
Vereinfachte Anmeldung von Neues vereinfachtes Meldeformular.
Kleinstspeichern

(eigene Norm fur Speicheristin
Arbeit?).

DC (Direct Current -Gleichstrom) flieBt konstant in eine Richtung — Strom aus Batterien, Akkus und Solarzellen. AC (Alternating Current-
Wechselstrom) wechselt periodisch die Richtung = 230 V aus der Haushaltssteckdose.

2 VDE Homepage: Speicher netzvertréaglich anschlieBen — VDE: ,netzdienliche Anforderungen an Speicher werden derzeit weiterentwickelt ... “

Schuko-Stecker Q
Wieland-Stecker nicht mehr Pflicht bei

<960 Watt-Peak (Wp); die Norm schafft
Klarheit.2

1 Monat Karenzzeit

Fur den Marktstammdatenregister- o

Eintrag.

Schuko vs. Wieland-Stecker

Folie 6/30


https://www.vde.com/de/fnn/themen/flexibilitaeten/speicher

Energiestammtisch

=a%. Chieming
Anschluss & Anmeldung
Schutzkontakt-Stecker (Schuko), Speicher und Formular F1.2
| 1] _
U g =
= % Y

Schuko Speicher Formular F1.2

Folie 7/30



PV-REGEL-CHECK: Die WiChtigSten Falle im UberbliCk: Energiestammtisch

Merksatz: Unter 800 Watt Modulleistung ist nicht automatisch alles einfach - =A% Chieming
Akku, Festanschluss oder mehr Module andern die Kategorie

VARIANTE GRENZEN / SETUP GILT ALS NOTIG

* Marktstammdatenregister (MaStR)
Steckersolargerat * Schuko-Steckdose ist okay
,,Balkonkraftwerk” * Vermieter oder Vermieterin muss nur
informiert werden

<800 Watt Wechselrichter
<960 Watt-Peak (Wp) Modulleistung
kein Akku / EEG

Balkonkraftwerk (BKW)
Standard

* Marktstammdatenregister
<800 Wechselrichter Steckersolargerit * Einspeisesteckdose (Wieland) oder
960-2.000 Watt-Peak (Wp) & " Sicherheitssystem !Elektronik-Fachkraft
. »Balkonkraftwerk . . .
Modulleistung * Vermieter oder Vermieterin muss nur

informiert werden

Balkonkraftwerk (BKW)
groR

* F.1.2 Formular: VDE-AR-N 4105 + MaStR

* Anmeldung kann selbst durchgefiihrt werden

* Zustimmung Vermieter/ Vermieterin

* Einspeisesteckdose/ Festanschluss* abhangig
von der Modulleistung > 960 Wp

Sobald ein Speicher genutzt <800 Wechselrichter & Speicher
wird

< 800 Wechselrichter * F.1.2 Formular: VDE-AR-N 4105 + MaStR
>2.000 Watt-Peak (Wp) . . * Anmeldung kann selbst durchgefiihrt werden
Modulleistung = mit oder ohne Speicher * Zustimmung Vermieter/ Vermieterin
* Einspeisesteckdose/ Festanschluss*

Quelle: https://www.youtube.com/watch ?v=xSFpkHULCSA
*Die VDE arbeitet derzeit an einer Produktnorm DIN VDE V 0126-95, die den sicheren Betrieb von Steckersolargerdten mit Schuko-Stecker regeln wird Folie 9/30



https://www.youtube.com/watch?v=xSFpkHULC8A

Energiestammtisch

Wann brauche ich eine Elektro-Fachkraft? =A% Chieming

Nein Ja

. ]

* Furdie Anmeldung meines Smarte Steuerung meiner PV Uber ein
Balkonkraftwerkes oder meiner ,SmartMeter‘/ Shelly > dieser muss von einer
Kleinsterzeugungsanlage Fachperson im Sicherungskasten installiert

werden

* Verbrauchssteuerung uber SmartPlugs
* Fdreine Einspeisesteckdose (Wieland)

. ' <
Gesamte Modulleistung unter <960 Watt und ab >960 Watt Modulleistung

oder kein Speicher

Auswirkungen: Es gibt in Deutschland gewiss einiges an ,,Guerilla-Solar®, das heiBt nicht angemeldete PV-
Module und Speicher bzw. viele Systeme ohne Einspeisesteckdose, die diese aber rein rechtlich brauchten.
Weiter vergessen viele Personen die Anmeldung des Speichers bei den Netzbetreibern bzw. das Formular
F.1.2 des VDE auszufullen.

Folie 10/30



Anmeldungsbeispiel meiner Kleinsterzeugungs-

anlage

o

Name ~
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2
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POF
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-
S
B

(i
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S
9

(i

-
S
s

F.1 Formular.pdf

Startseite | MaStR

MaStR AC Speicher Registrierung.pdf

MaStR Registrierungsbestaetigung Solarpaneele.pdf

ll

18_Anlage_EEG_5 SpeicherNiederspannung StadtwerkeTS.pdf

Einspeisevergltung Stadtwerke TS.pdf

H

ﬁ‘ I Bundesnetzagentur

Marktstammdatenregister

Registrierungsbestétigung fiir die Solareinheit:

Folgende Daten sind zum 26.04.2026 im Marktstammdatenregister (MaStR) zu dieser Einheit

erfasst:
MaStR-Nr. der Einheit:
Betreiber:

Betriebsstatus:
Standort:

In Betrieb

(Lage):
Anzeigename der Einheit:
Gesamtleistung der Module:

Inbetriebnahmedatum:

Ar

2,6kW Anlage

- istri der inheit im
aktuellen Betriebsstatus:

T in GmbH & Co. KG

MaStR-Nr. der EEG-Anlage: NN

Installierte Leistung der EEG-Anlage:
EEG-Inbetriebnahmedatum:
Registrierungsdatum der EEG-Anlage:

2,6 kWp
23.04.2026
26.04.2026

Energiestammtisch

=a%a. Chieming

* Bundesnetzagentur

MaStR . ="

Marktstammdatenregister

Registrierungsbestétigung fiir den Batteriespeicher:

Folgende Daten sind zum 26.04.2026 im Marktstammdatenregister (MaStR) zu dieser Einheit

erfasst:

MaStR-Nr. des Batteriespeichers: ]

Betreiber:

Betriebsstatus:
Standort:

Anzeigename der Einheit:

Maximale Entladeleistung im
Dauerbetrieb (Bruttoleistung):

2 = Wechselrichterleistung:
Nutzbare Speicherkapazitat:
Inbetriebnahmedatum des
Batteriespeichers:

Anschlussnetzb iber:

fiwerk & SpeicherEcoFlow

0.8 kw

0,8 kW
5,75 kWh
23.04.2026

Registri im
Betriebsstatus:

ke Traunstein GmbH & Co. KG
26.04.2026

role 9/3U


https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR

F.1 Formular des VDE F.1.2

Vereinfachter Anschlussprozess fiir Kleinsterzeugungsanlagen, Kleinstspeicher und kombinierte DC-gekoppelte Erzeugungs- und Speichereinheiten (EZSE)
mit in Summe maximaler Wechselrichterleistung < 800 VA beim Netzbetreiber

Energiestammtisch

=a®a. Chieming

(Dieses Formular ist zur Vervielfaltigung durch den Anwender dieser VDE-Anwendungsregel bestimmt.)

Anmeldung und Inbetriebsetzungserklérung fiir Kleinsterzeugungsanlagen
Kleinstspeicher und kombinierte DC-gekoppelte Erzeugungs- und

Speichereinheiten (EZSE) mit in Summe Samax < 800 VA
(vom Anschlussnutzer auszufillen)

Anlagenstandort

Strale, Hausnummer
PLZ, Ort, Ortsteil

Anschlussnehmer
(Eigentumer)

abweichend vom
Anlagenstandort)

(Adressangaben nur wenn

Vorname, Name
StralRe, Hausnummer
PLZ, Ort, Ortsteil
Telefon, E-Mail

Anschlussnutzer

Vorname, Name

heiten/Speicher

(Anlagenbetreiber) StraRe, Hausnummer Hier ggf
(Angaben nur, wenn PLZ. Ot Ortsteil Vermieter/
abweichend vom = -
Anschlussnehmer) Telefon, E-Mail Vermieterin
Zahlernummer

Erzeugungsein- PV-Module: __ Anzahl: ___ Leistung je Modul: Wp

Far diesen Fall gelten die nachfolgenden Angaben:

Ich mochte eine Vergitung fir den in das Netz des Netzbetreibers eingespeisten Strom. (]

Gutschriftenverfahren

Als Anlagenbetreiber erklare ich hiermit, dass die Vergitung der eingesp lektrischen Energie im
Gutschriftenverfahren erfolgen soll. Die Gutschrift ist auf Basis der Angaben zur
U . B ind und Gutschrifts hrift lich des an den gr andi
M llenbetreiber zu zahlenden Preises fir den M llenbetrieb des E ahlers (sofern im
Messkonzept vorgesehen und sofern der gr di M iber den M llenbetrieb

durchfihrt), in der Regel jeweils bis zum 15. Kalendertag des folgenden Monats zu erteilen.

D Ich erklare hiermit, dass ich als

PV-Wechselrichter: Anzahl: ___ Hersteller/Typ:
Leistung je Wechselrichter: kVA

Speicher: __ Anzahl: ___ Typ: Leistung: _ kW

wenn der Speicher AC-gekoppelt ist (eigener Wechselrichter fur den Speicher):
Speicher-Wechselrichter: Anzahl: __ Hersteller/Typ:

Leistung je Wechselrichter: kVA

andere Erzeugungsart KWK-Anlage [[] Brennstoffzelle (] Windenergieanlage []

Erzeugungseinheit: Anzahl: __ Typ: Leistung: kW

Die erstmalige Inbetriebsetzung der Anlage erfolgte am:

Vergiitung U hmer dem U
gesetz unterliege und auf die
A dung der Klei h
regelung nach § 19 Umsatzsteuer-
[ 1ch erklare hiermit, dass ich dem gesetz verzichte (i.d R. USt 19%).
U nicht li bzw. dend: . %
Umsatzsteuer: = = "
Kleinunternehmeri. S.d. § 19
Umsatzsteuergesetz bin (USt 0%) zustandiges Finanzamt
Umsatzsteuernummer bzw.
Einkommenssteuernummer
BAN _____________________
BIC___________
Name Kontoinhaber: Name Kreditinstitut:
abweichende Vomame, Name
Gutschriftenanschrift (wenn | Syrage, Hausnummer
Gutschrift nicht an den
Anlagenbetreiber erfolgen | PLZ, Ort
soll;: Telefon, E-Mail
Ort, Datum L ift des A )

VDE-AR-N-4105 Formular F.1.2: https://www.vde.com/resource/blob/1785304/f23a9f50f050aaad54dc4a280aa82377/vde-ar-n-4105-formulare-anhang-e-data.pdf
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Energiestammtisch

A Chieming

800 Watt - reicht das?
Was die Wissenschaft sagt

HTW-Studie ~2.700 kWh/Jahr 83 % der Zeit
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Was nutzen 800 Watt, brauche ich nicht Energiestammtisch
mehr? =a%a. Chieming

800 Watt - Was deckt das wirklich ab?

Studie HTW Berlin (Prof. Berger): Haushalt ~2700 kWh/Jahr
83 % der Zeit liegt ein Haushalt unter 800 Watt Verbrauch!

Warum der "Backofen-Einwand" nicht stimmt
e Backofen, Wasserkocher, Haartrockner > hohe Leistung, aber kurze Betriebszeit
e Backofen: 11 Min. Vorheizen + 2-3 Min. Nachheizen
e Wasserkocher: 3 Minuten pro Liter
e Haare fohnen: ~5 Minuten

Was wirklich den Energieverbrauch treibt: die Grundlast
¢ 200 W Grundlast x 24 h = 4,8 kWh/Tag
¢ 400 W Grundlast x 24 h =9,6 kWh/Tag
e Diese Grundlast deckt 800 VA fast vollstandig ab!

=> Bei 30 ct/kWh: ca. 1400 kWh/Jahr selbst erzeugt > ~420 €/Jahr Einsparung

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=FGIUbK6ZH90&list=PLCqskBLhMnBErMngLm4r-3ESYhz1m4J8K&index=3 (der Kanal) Jlallis 12



https://www.youtube.com/watch?v=FGlUbK6ZH9o&list=PLCgskBLhMnBErMnqLm4r-3ESYhz1m4J8K&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=FGlUbK6ZH9o&list=PLCgskBLhMnBErMnqLm4r-3ESYhz1m4J8K&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=FGlUbK6ZH9o&list=PLCgskBLhMnBErMnqLm4r-3ESYhz1m4J8K&index=3

Wenn ich doch mehr als 800 Watt mochte?

Energiestammtisch
Chieming
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EcoFlow hat mehrere dezentrale Speicher
1. GroRRer Speicher mit Wechselrichter = Balkon
2. Zweiter Speicher = Kiiche

EcoFlow AC Pro Speicher: Gerate bis

zu 2.300 Watt kann man direkt in den
Speichern einstecken. In der Kiiche
bekomme ich so bis zu 1.200 Watt
aus dem Speicher + 800 Watt aus
dem ,Balkonkraftwerk’ = 2.000 Watt
zum Beispiel zum Kochen.

Folie 5/30



Vergleich von aktuellen Speichern fur

Balkonkraftwerke

Merkmal

EcoFlow Stream Ultra X

Energiestammtisch

=a®a. Chieming

Anker Solarbank 4 Pro

800 W ggf. bis 2.500 W ins Hausnetz -> dann

Zendure SolarFlow 800 Pro

Wechselrichter-Leistung 800 W (Watt) aber wie richtige PV 800 W
Speicher 3,84 Kilowattstunde (kWh) 5 kWh (bi; ’1?125@/\'/:\1/%)
4 MPPT

Modul-Eingdnge

4 MPPT
Gesamtleistung: 2000 Watt

Gesamtleistung: 5000 Watt
! Bis zu 12 Module kénnen angeschlossen

4 MPPT
Gesamtleistung: 2.640 W

werden
Schuko-Ausgang 1.200 Watt 2.500 W 1.000 W
Maximal unterstiitzte Gerateleistung 2.300 W (10 Ampere)' 2.500 W 1.000 W
Kosten Ab 1.000€ Ab 1.700€ Ab 600 €

! Das heiRt, an die Schuko-Steckdose des EcoFlows kann ich maximal Gerite mit bis zu 2.300 Watt anschlieRen z.B. Kaffeemaschine, Waschmaschine, Induktionskochplatte, Biigeleisen, Wasserkocher u.

Mikrowellenbackofen. Was bei mir nicht funktioniert sind die Spiilmaschine und der Backofen. Folie 14/30




Energiestammtisch

=a®a. Chieming

Weitere Losungen fur Zuhause

Gute Losungen Aufbauideen fur die
innerhalb der 800 Watt Solarmodule

Folie 10/30



Losungen fur Zuhause

£ %~ Energiestammtisch
=a®a. Chieming
s

Max. 42 cm
Min. 29,5 cm

Ventilatoren — Nitzlich im Sommer und Winter

&

Funktioniert ohne Strom!

Und funktioniert wirklich ©!
450 Watt Infrarotheizung -
Kénigshaus

500 Watt Heizllfter

.\-"

Mobiles Split-
Kihl- u. Heizgerat

e — ——

Festes Split Kiihl- u.
Heizgerat
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Energiestammtisch

Chieming

Halterung & Befestigung

Gut zum Rasen mahen, PV

auf Rollen

Wellrohr geschlitzt fur die
Verlegung der Kabel im

Garten

Halterungen

!

Halterung Yuma mit Terrassenplatten beschwert
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Aufbau im Garten & Rasen mahen Energiestammtisch
=a%a. Chieming
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Energiestammtisch
. =& Chieming
Oder man macht es gleich so...© —
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Energiestammtisch
=a®a. Chieming
e

Fragen & Diskussion
Energiestammtisch Chieming ¢ 30.07.2026
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Energiestammtisch

Positiver Nebeneffekt von Balkonkraftwerken: =25 Chieming

Forscher entdecken unerwarteten Nebeneffekt von
Balkonkraftwerken

»-.. Wer die eigene Stromproduktion
in Echtzeit sieht, geht bewusster mit
Energie um und verfolgt
Energiethemen aufmerksamer!*

L schnell installiert, sofort wirksam
© Kl-generiertes Symbolbild/ChatGPT

Viele Menschen entscheiden sich fir ein Balkonkraftwerk, um ihre Stromkosten zu senken und ein Stiick
unabhangiger vom Energiemarkt zu werden. Doch eine Forschungsarbeit der Universitét Leiden zeigt nun: Mini-PV
verandert oft nicht nur die Stromrechnung, sondern auch den Alltag. Wer die eigene Stromproduktion in Echtzeit
sieht, geht bewusster mit Energie um und verfolgt Energiethemen aufmerksamer.

Quelle: MSN
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Energiestammtisch

ﬂ'!ﬁ“
Herzlich Willkommen zum 3. Energiestammtisch A% Chieming

Chieming 2026

Termin 30.7.26 um 18:00 Uhr, Chiemseer Wirtshaus

Themen

0 Bau der Windrader in Traunreut Markus Thum, KFR
a Windrader fur Zuhause KFR
e Balkonkraftwerke Sonja Scheithauer
° Rickblick / Ausblick Karl-Fritz Roll

Folie 1/30



Energiestammtisch

Riickblick: Schulworkshops mit Josef Winkler (10.7.26) =% Chieming
»sKlimaschutz- gewusst wie‘“ mit der Klasse 4a

Sepp Winkler

Geschaftsfiihrer und Griinder des Projekts "Klima-Welt*

in der Klasse 4 a der Grundschule Chieming

"Klimaschutz -
Gewusst wie!"

0”0

‘ 10.07.2026 '

Quelle: Biirgerverein Chieming
Fotos: Ina Seeberger



Energiestammtisch

Y S
Ruckblick: Schulworkshops mit Josef Winkler =A% Chieming

»Klimaschutz- gewuBt wie‘“ mit den 4. Klassen

Quelle: Biirgerverein Chieming
Fotos: Ina Seeberger



Energiestammtisch

Riickblick: Schulworkshops mit Josef Winkler (10.7.26) =% Chieming
»sKlimaschutz- gewusst wie‘“ mit der Klasse 4a

B Mit Unterstutzung vom Blrgerverein Chieming, vom
Energiestammtisch Chieming und von der LAG Chiemgauer

HIEMGAUER
\Y_ eenplatte “Q Seenplatte.

e

I

«g’%} www.chiemgauer-seenplatte.de

Quelle: Biirgerverein Chieming
Fotos: Ina Seeberger



Energiestammtisch

Rickblick: Schulworkshops mit Josef Winkler (14.7.26) =% Chieming

»Klimaschutz- gewusst wie‘“ mit der Klasse 4b

haAAa Workshop mit Sepp Winkler .
; ; ' Q ; ﬁ Geschaftsfiihrer und Griinder des Projekts "Klima-Welt*
L | in der Klasse 4 b der Grundschule Chieming

"Klimaschutz - Gewusst wie!" G”‘
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Quelle: Biirgerverein Chieming
Fotos: Ina Seeberger



Energiestammtisch

Riickblick: Schulworkshops mit Josef Winkler (14.7.26) =%a Chieming
»Klimaschutz- gewusst wie‘“ mit der Klasse 4b
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Energiestammtisch

Ausblick / Veranstaltungen vom Blirgerverein: =A% Chieming

F led ermause e Chieming macht wieder mit
Spaziergang - wnnl D

Sonnta
/ g

20.09.2026

@

Kleiner Einsatz
GroRe Wirkung

Freitag, 28.08.26

19:30 UhFK, }
Fam. Rlchte m

Aufham 1A ‘ -

Mach mit!
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Batnight — Fledermause vor der Haustur erleben - s e Sy
Internationale Fledermausnacht am 29. und 30. August 2026 Sammelstelle der Fundstiicke: =7~

Schlossplatz, Abholung 17 Uhr
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Quelle: Biirgerverein Chieming



- Energiestammtisch
Ausblick: Energiestammtische 2026 =A% Chieming

Termin Jeweils letzter Donnerstag im Monat um 18:00 Uhr, Chiemseer Wirtshaus

Themen

Forderprogramme 2026 — Neubau und Sanierung Gebadudeenergieberaterin  Angelika Meyer
Forderprogramme Heizung,WP, PV: Vergleich bisher-neu von 1Komma5®° Roman SchieBl

Teilnehmer

Erfahrungen mit den eigenen E-Autos ,
Stammtisch

Update E-Autos — Bidirektionales Laden/ gebrauchte E-Autos /

. 1 . Karl-Fritz Roll
Lademoglichkeiten

Rickblick auf 2026 , Impressionen, gemitliches Beisammensein alle

0000
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Energiestammtisch

=& Chieming
A 4

Herzlichen Dank fur Eure Aufmerksamkeit
und Euer Interesse!

https://energiestammtisch-chieming.de

Bis zum nachsten Mal!



